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Vannforsyning

Operativ bistand :Brann 

*  Brannslukking ifm skogbranner, industribranner, bygningsbranner m.v

*  Vannforsyning - ved seriekjøring av motorsprøyter kan Sivilforsvaret levere 
vann over store avstander, spesielt viktig ved skogbrann

*  Forsyningsstøtte ved langvarige innsatser

*  Materiellbistand - alt av Sivilforsvarets brann - og redningsmateriell kan   

disponeres av brannvesenet ved behov



Vannforsyning

Begreper :

Bar

Kp/cm2 ( kilopund pr. kvadratcentimeter) ( 1kp = 10N)

mVS ( meter vann søyle) 

10 mVS er det samme som 1 bar eller 1 kp/cm2

Vannføring

Q = l/ min

d = Strålerørets utløpsåpning.

p =  Vanntrykket i strålerøret
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Trykk og vannføring i strålerør
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Strømningstap i brannslanger
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Friksjonstap 4ò ï102 mm

Friksjonstap

300 0,1

350 0,12

400 0,15

450 0,17

500 0,19

600 0,24

700 0,29

800 0,34

900 0,41

1000 0,47

1100 0,54

1200 0,61

1300 0,69

1400 0,77

1600 0,97

1800 1,16

2000 1,36

2200 1,59

2400 1,81

2600 2,04

2800 2,29

NB! Friksjonstap er beregnet ut fra en konstant indre diameter, når slangen utvider seg under trykk vil derfor friksjonstapetbli mindre.

Strømninstap for brannslanger Mandals

Friksjonstap i bar pr.100mtr. Slange
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De viktigste faktorene som virker inn på strømningstap eller 
trykktaper er:

ÅSlangens lengde

ÅSlangens diameter

ÅVannføring

ÅInnvendig ruhet i slangen

ÅRetnings ïog tverrsnittsforandringer
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Strømningstap i bend
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Armtex og Duraline Mandals. Konstruksjon:
En syntetisk rød gummisammensetning blir presset gjennom den vevde tekstilen.

Innsiden er meget glatt for minimal friksjon. 
Utsiden er ru, for god slitasjemotstand og beskyttelse mot varme.

Brannslange for bruk under tøffe forhold. 
Resistent overfor olje, bensin og et bredt spekter av kjemikalier. 

Motstandsdyktig mot varme, flammer, og værforhold.

Temperatur: - 20ºC til +100ºC. 

Arbeidstrykk: 16 bar.

Prøvetrykk: 25 bar. 

Sprengtrykk: 50 bar .

http://www.kvasir.no/media/media.html?pageUrl=http%3a%2f%2fwww.td-snab.ru%2frukava.html&mediaUrl=http%3a%2f%2fwww.td-snab.ru%2fimages%2farmtex.jpg&tbnUrl=http%3a%2f%2fmedia4.picsearch.com%2fis%3fc8e0ksv8lnctaAAKrV7T5BIMQNUsrrz1iJeVozYMOD4&tbnHeight=102&tbnWidth=120&descriptiveName=Bilde
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Strålerørstryk er ikke det samme som reaksjonskraft .

Reaksjonskraft

Virker motsatt retning av kasteretningen, Spesielt når man arbeider 
på tak eller i stige, eller man bruker vannkanon.

Reaksjons kraft er : 1,5 Ā d2 Ā p      

p= strålerørstrykke (kp/cm2)

d= Strålerørdiameter (cm)

Eksempel : Vannkanon 25mm / strålerørstryk 70 mvs

1,5 Ā ( 2,5 Ā2,5 ) Ā 7 = 65kp.

Vannkanon må sikres på en forsvarlik måte.
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Svinesundsbru

60 meter            fra brua til bru fotten.
100  mvs,             fra spylebil.
16 bar               eller 160 mvs til de som skulle spylle

1,5 · d2 · p                        1,5 · (1,9 · 1,9) · 16 = 87 kp
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Transport av vann i brannslanger

Oppsummering

Ïnsket str¬lerßrstrykk                 ééééé.

+    Strßmningstap                             ééééé.

+/- Høydeforskjellen mellom 

pumpa og str¬lerßret                   ééééé.

=  Motorpumpas utgangstrykk        __________
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Trykktap pr. 100 meter slange :
38   m.m slange ( 250 l/min )     = 60 mVS
65   m.m slange ( 500 l/min)      = 15 mVS
102 m.m slange ( 1000 l/min )   =   5 mVS

Trykktap pr. 10 meter terrengstigning = 10 mVS

Håndregler

Ideelt arbeidstrykk på ca: 40 mVs og 100m lengde av en 65mmmm gummiert slange
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Dobbel slangelegden = dobbles strømningstape

Dobbel vannføring = firedobling av strømningstapet
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I dag brukes det mest sentrifugalpumper, enkel konstruksjon ( pumpehus og roterende skovl.)

Det finnes altså ingen suge - eller trykkreguleringsventiler. 
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løpehjul 1:       Inngangstrykk =  0 mvs              og utgangstrykk = 10 mvs

løpehjul 2:       Inngangstrykk = 10 mvs             og utgangstrykk = 20 mvs

løpehjul 3:       Inngangstrykk = 20 mvs             og utgangstrykk = 30 mvs

løpehjul 4:       Inngangstrykk = 30 mvs             og utgangstrykk = 40 mvs



Vannforsyning

http://www.101humor.com/humor/view_video.php?viewkey=2632813f9e35f4ba53d6
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Pumpetyper og Ytelse

ò Norsk standardò Klassifisering av pumpens normalytelse .

Vannmengde pumpen gir ved bestemt turtall.

Norsk standard = 2,5 meter  sugehøyde , utgangstrykk på 90mvs

òDin ïstandardenò Andre land bruker for ¬ fastsette pumpens 

normalytelse.

DIN  = Vannmengde målt ved 1,5 og 7,5 meters sugehøyde,

total løftehøyde på 80mvs

http://www.kvasir.no/media/media.html?pageUrl=http%3a%2f%2fwww.td-snab.ru%2frukava.html&mediaUrl=http%3a%2f%2fwww.td-snab.ru%2fimages%2farmtex.jpg&tbnUrl=http%3a%2f%2fmedia4.picsearch.com%2fis%3fc8e0ksv8lnctaAAKrV7T5BIMQNUsrrz1iJeVozYMOD4&tbnHeight=102&tbnWidth=120&descriptiveName=Bilde
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Tre måter å øke utgangstrykke på i en sentrifugal pumpe

1) Øke turtallet på løpehjulet , mer eller mindre gasspådrag.( det vaneligste måten)

2) Ved å øke diameteren på løpehjulet , konstruksjonsforhold 

3) Ved å benytte flere trinn med løpehjul øker trykket,

Store motorpumper er flertrinnspumper ,men to eller flere trinn.
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Kapasitetsprøve:

Goliath VI Nosk norm ved sugehøyde på 2,5 m yte

900 l/min ved utgangstrykk på 90mvs.

1200 i/min ved utgangstrykk på 60mvs.

19mm strålerør leverer ca700 l/min ï12mm strålerør ca:200 l/min = 900i/min

Pumpediagrammet viser max 150mvs uten levering av vann.

Full åpning begge sider holde minst 90mvs.da vet vi at pumpa kan levere 900l/min
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PEPN 10 - 1500 ULTRA POWER 3
Vannmegde liter / min



Pumpenleistung:
3 m Sugehøyde
ca. 1700 l/min    10 bar
ca. 1900 l/min      8 bar
ca. 2000 l/min      6 bar

Vannforsyning



Vannforsyning

Evakuering

1) Håndrevet enkelvirkende stempelpumpe ( små pumper)

2) Dobbeltvirkende stempelpumpe ( bilmontert motorpumpe)

3) Eksosejektor ( elder pumper)

4) Helautomatisk stempelpumper. ( mest moderne) 

òTrokomatò Eksenter som g¬r p¬ akslingen, kobles fra automatisk n¬r trykket i

pumpehuset overstiger 20 mVS eller 2 bar
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